
APOYOS NORMALIZADOS PARA LÍNEAS ELÉCTRICAS 

HASTA 400kV 



PRESENTACIÓN 
MADE Tower es una compañía industrial de referencia a nivel nacional e internacional, siendo en España 

uno de los lideres en la fabricación e integración de equipamientos eléctricos. Su centro fabril, con una 

superficie de 120.000 m2, esta ubicado en medina del campo ( Valladolid) y cuenta con: 

• La maquinaria necesaria para obtener la máxima capacidad de producción con los mas altos estánda-

res de calidad. 

• Ingeniería y Oficina Técnica, que disponen de los medios mas avanzados para el calculo y diseño de 

estructuras. 

• Laboratorios equipados para efectuar los más exigentes controles de calidad, tanto de la producción 

propia como la requerida por organismos públicos y privados. 

• Planta de galvanizado, de ul0ma generación, en las mismas instalaciones. 

• Todo ello permite a MADE Tower ofrecer a sus clientes unos productos de calidad contrastada, avala-

da por ser proveedor de referencia de las compañías eléctricas y de telecomunicaciones. 

 

Empresa cer0ficada ISO 9001 

Empresa cer0ficada ISO 14001 



MADE Tower its a referent industrial company for domes0c and interna0onal markets, which in Spain is 

among the leading companies for electrical equipment manufacturing and integra0on. MADE Tower re-

sides on 120.000 square meters of property located at MEDINA DEL CAMPO (Valladolid Spain) and has: 

 

• The machinery required to obtain maximum produc0on capacity, while ensuring the highest stand-

ards of quality. 

• Engineering and Technical department equipped with the most advanced so;ware tools for the calcu-

la0on and design of structures. 

• Laboratories fi<ed out to perform the most demanding quality controls, on both in-house produc0on 

and that required by public and private organiza0ons. 

• A cu=ng-edge galvanizing plant, in the same installa0ons. 

• All of which allows MADE Tower to offer its clients products of proven quality, backed up by the fact 

that the company is a benchmark Supplier for electrical and telecommunica0ons companies. 

Empresa cer0ficada ISO 9001 

PRESENTATION 

PRESENTATION 

MADE Tower c’est une société industrielle de référence aux niveaux na0onal et interna0onal, qui en Es-

pagne est une des principales sociétés pour la fabrica0on et intégra0on d’équipements électriques. Son 

centre de fabrica0on, avec une surface de 120.000 m, sont situés à Medina del Campo ( Valladolid, Es-

pagne) et possèdent: 

 

• Des machines qui perme<ent de garan0r les plus exigeants standards de qualité avec la capacité de 

produc0on maximale. 

• Des départements d’ingénierie et Bureau Technique qui disposent des moyens plus avances pour le 

calculet dessin de structures. 

• Des laboratoires équipes pour réaliser les plus exigeants contrôles de qualité, tant pour la vérifica0on 

du produit comme pour garan0r la conformité avec les réglementa0ons des organismes publics et 

prive. 

• Des installa0ons de galvanisa0on de dernière généra0on. 

• Toutes ces moyennes perme<ent à MADE Tower d’offrir à ses clients des produits d’une qualité ex-

cep0onnelle, valide par le fait d’être fournisseur de référence pour les compagnies d’électricité et 

télécommunica0on. 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 



LÍNEAS DE NEGOCIO 
MADE Tower 0ene tres áreas de negocio y producción diferenciadas: 

• Estructura metálica: Esta ac0vidad comprende la fabricación de torres de acero 

galvanizado para líneas eléctricas aéreas de transporte y distribución; estructu-

ras para subestaciones, soportes para antenas de radio, telefonía y televisión, 

apoyos de catenaria para el sector ferroviario (AVE), estructuras galvanizadas 

fijas para paneles fotovoltaicos, seguidores solares a dos ejes, estructuras cen-

trales para centrales termosolares, así como otras estructuras metálicas espe-

ciales. La capacidad opera0va de MADE Tower esta en 15.000 Tn/año, pudien-

do incrementarse con la producción de sus plantas exteriores. 

• Galvanización en caliente a terceros: Planta de galvanizado, de úl0ma genera-

ción. 

 

BUSINESS LINES 

Ingeniería 

Estructura metálica/Mercado Eléctrico 

Estructura metálica /Mercado Termosolar 

Estructura metálica/Mercado Fotovoltaico 

Estructura metálica/Mercado Telecomunicaciones 

Estructura metálica/Mercado Ferroviario 

Estructura metálica/Construcción 

Planta de Galvanización en caliente 

MADE tower has three well dis0nguished áreas of business and produc0on: 

• Steel Structures: This ac0vity comprises the manufacturing of Steel galvanized 

towers for distribu0on and transmission electrical lines; Structure for substa-

0ons, communica0on towers for radio, telephone and television, masts for 

railway, Steel galvanized structures for photovoltaic panel supports, two axes 

solar trackers, Steel structures for termosolar plants, as well as other Steel spe-

cial structures. The produc0on capacity of MADE Tower is over 15.000 Tn/year, 

which can be easily increased with our external produc0on factories.  

• Hot-dip galvanizing for third par)es: Recently inaugurated, cu=ng-edge galva-

nizing plant of las genera0on. 

 

 

Engineering 

Steel Structures/Electric Power Market 

Steel Structures/Termosolar Market 

Steel Structures/Photovoltaic  Market 

Steel Structures/Telecommunications Market 

Steel Structures/Railway Market 

Steel Structures/Construction 

Hot-Dip Galvanizing Plant 

SECTEURS D’ACTIVITÉ 
MADE tower présente trois segments et produits différen0és: 

• Structures Métalliques: Ce<e ac0vité comprend la fabrica0on de Pylônes à 

treillis galvanisés pour lignes électriques aériennes de transport et distribu0on; 

structures pour de charpente de poste, pylônes d’antenne, téléphonie et télévi-

sion; poteaux caténaires pour le secteur ferroviaire (TGV); structures galvanisés 

fixes pour panneaux photovoltaïques; suiveurs solaires à deux axes; structures 

pour les centrales thermo-solaires; et d’autres structures métalliques spéciales. 

La capacité opéra0onnelle de MADE Tower est dans 15.000 tn/année, en pou-

vant augmenter avec la produc0on de ses plantes extérieures.  

• Galvanisa)on a chaud pour des )ers: Installa0ons de galvanisa0on de dernière 

généra0on. 

 

Ingénierie 

Structures Métalliques/Marché Électrique 

Structures Métalliques/Marché Thermo-solaire 

Structures Métalliques/Marché Photovoltaïque 

Structures Métalliques/Marché des Télécommuni-

cations 

Structures Métalliques/Secteur Ferroviaire 

Structures Métalliques/Construction 

Galvanisation a chaud 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 



ingeniería 
• Ingeniería de estructuras, enfocada al negocio energé0co, de telecomunicaciones y de estructura 

metálica en general. 

• Calculo, diseño, desarrollo e industrialización de estructuras metálicas para la producción, la dis-

tribución y el transporte de energía, u0lizando: 

                       -So;ware de calculo de estructuras metálicas (celosía, tubular, etc.). 

                       -So;ware de desarrollo de producto, desde la ingeniería conceptual hasta la ingeniería 

de detalle. 

• Catalogo propio de torres eléctricas. 

• Asesoramiento técnico al proyec0sta e instaladores. 

• Colaboración con ingenierías para op0mizar sus diseños 

• Nuestros diseños están contrastados con ensayos a escala real. 

 

 
engineering 
• Structural engineering, focusing on the energy and telecommunica0ons sector. 

• Calcula0on, design and development and industrializa0on of Steel structures for the distribu0on 

and transmission, by using: 

                       -Calcula0on so;ware for Steel structures (la=ce, tubular, etc.). 

                       -Product development so;ware, from conceptual engineering to basic engineering. 

• Own electrical tower catalogue. 

• Technical consultancy for designers and installers. 

• Coopera0on with engineering departments for op0mizing designs. 

• Our designs are verified with full-scale tests. 

 

ingénierie 
• Ingénierie structurelle, axé sur les secteurs de l’énergie des télécommunica0ons et de structure 

métallique à usage mul0ple. 

• Calcul, design, développement et industrialisa0on des structures métalliques pour la produc0on, 

le transport et la distribu0on de l´énergie; avec les ou0ls: 

                     -Logiciels de calcul pour structures métalliques (à treillis, tubulaires, etc.). 

                     -Logiciels pour le développement du produit de l’ingénierie conceptuelle à l’ingénierie  

détaillée. 

• Catalogue de Pylônes développes par MADE Tower. 

• Assistance technique aux designers de lignes et monteurs. 

• Collabora0ons avec des ingénieries pour améliorer leurs designs. 

• Valida0on des produits avec essais à échelle real.  

 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 





estructura metálica/ 
mercado termosolar 

MADE Tower se ha situado a la cabeza de los fabricantes de estructura metálica 

para el segmento termosolar, colaborando con las principales ingenierías en la 

construcción de las plantas termosolares mas importantes de la actualidad. 

Los departamentos de ingeniería y procesos, así como las inversiones realizadas, 

han permi0do alcanzar los exigentes estándares de fabricación de estructura me-

tálica para centrales solares termoeléctricas, posicionando a MADE Tower como 

principal suministrador de esta estructura metálica. 

steel structures/ 
thermosolar market 

MADE Tower has placed at the head of the steel structure manufactures in the 

thermosolar market in Spain, collabora0ng with the main engineering companies 

in the construc0on of the most important thermosolar power plants un0l now. 

Our engineering and produc0on department as well as the investments made 

during las few years has allowed MADE Tower comply with the most demanding 

technical requirements needed for this kind of structures. 

structures métalliques/ 
marché thermo-solaire 

MADE Tower s’est situé à la tête des fabricants de structure métallique pour le 

segment termosolar, en collaborant avec les ingénieries principales dans la cons-

truc0on des plantes termosolare plus importantes de l’actualité. 

Nos départements d’ingénierie et processus, ainsi comme les inves0ssements 

relaient, nous a permis de réussir en la consécu0on des plus exigeants standards 

de fabrica0on de structure métallique pour centrales solaires thermoélectriques, 

plaçant MADE Tower comme le principal fournisseur de ce type de structure mé-

tallique. 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 



estructura metálica/ 
mercado telecomunicaciones 

MADE Tower es proveedor de infraestructuras de telefonía móvil para las mayo-

res compañías de telecomunicaciones, a nivel nacional e internacional. 

steel structures/ 
telecommunications market 
MADE Tower supplies mobile telephone infrastructures to the largest domes0c 

and interna0onal telecommunica0ons companies. 

structures métalliques/ 
marché des télécommunications 
MADE Tower fournit des infrastructures pour téléphonie portable aux grandes 

compagnies de télécommunica0ons na0onales et interna0onales. 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 



estructura metálica/ 
mercado ferroviario 

Fabricación de estructuras soporte de catenaria para líneas ferroviarias conven-

cionales y de alta velocidad. 

steel structures/ 
railway market 
Manufacturing of steel masts for both conven0onal and high-speed railway. 

structures métalliques/ 
Secteur ferroviaire 
Fabrica0on de poteaux catenaire pour des lignes ferroviaires conven0onnelles et 

d’une haute vitesse. 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 



estructura metálica/
construcción 

MADE Tower dispone de la ingeniería y medios produc0vos necesarios para el 

diseño, fabricación, galvanizado y montaje de naves industriales, parkings y otro 

0po de estructuras singulares. 

steel structures/ 
construction 
MADE Tower has the engineering and the manufacturing processes needed for 

the design, manufacturing, galvaniza0on and erec0on of manufacturing buildings, 

parkings and other special steel structures in general. 

structures métalliques/ 
construction 
MADE Tower possède l’ingénierie et les moyennes de produc0on nécessaires 

pour la concep0on, fabrica0on, galvanisa0on et montage de bâ0ments indus-

trielles, parkings et d’autres structures singuliers. 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 



planta de galvanización en 
caliente 

MADE Tower dispone de las instalaciones mas modernas en el ámbito industrial 

del galvanizado en caliente por inmersión en zinc fundido ( con posibilidad de pa-

sivado posterior a pe0ción del cliente), con las siguientes dimensiones de caldera: 

12,5 mts x 1,5 mts x 2,70 mts. 

 

Capacidad anual de mas de 40.000 toneladas. 

MADE Tower has the most modern installa0ons in the industrial se=ng of hot-dip 

galvanizing by dipping in molten zinc (with the possibility of subsequent pas-

siva0on on request) , with the following ke<le dimensions: 

12,5 mts x 1,5 mts x 2,70 mts. 

Annual capacity of more than 40.000 tons.  

 

GALVANISATION À CHAUD  
MADE Torres possède les plus modernes installa0ons du secteur de galvanisa0on 

à chaud par immersion  

en zinc (avec la possibilité du passivage postérieur selon les nécessités du client), 

avec les dimensions  

suivantes de chaudière: 12,5 mts x 1,5 mts x 2,70 mts.  

Capacité annuelle de plus de 50.000 tonnes. 

hot-dip galvanizing plant 
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CLIENTES 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 

NACIONAL: 
COMPAÑÍAS ELÉCTRICAS E INGENIERÍAS: 

RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, VIESGO, IBERDROLA, ENDESA, NATURGY,HC ENERGIA, IBERDROLA  

INGENIERÍA,SOCOIN, ELECNOR, ISOLUX,COBRA,SEMI,SENER,VODAFONE,TELEFONICA... 

 INTERNACIONAL: 
MADE Torres ha exportado su producto a más de 40 países encontrándose entre sus principales clientes: 

COMPAÑÍAS ELÉCTRICAS E INGENIERÍAS: 

SONELGAZ, ONE, ESB, EDP, REN, ICE, CFE, STEG, GECOL, AREVA, SIEMENS, ABB, ELTEL NETWORKS, RMT, TRANSELEC,SIGDO 

KOOPERS ... 

CLIENTS 
NATIONAL: 

ELECTRICAL COMPANIES AND ENGINEERINGS: 

RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, VIESGO, IBERDROLA, ENDESA, NATURGY,HC ENERGIA, IBERDROLA  

INGENIERÍA,SOCOIN, ELECNOR, ISOLUX,COBRA,SEMI,SENER,VODAFONE,TELEFONICA... 

INTERNATIONAL: 
MADE Torres has exported its product to more tan 40 countries. Among our main customers we find: 

ELECTRICAL COMPANIES AND ENGINEERINGS: 

SONELGAZ, ONE, ESB, EDP, REN, ICE, CFE, STEG, GECOL, AREVA, SIEMENS, ABB, ELTEL NETWORKS, RMT, TRANSELEC,SIGDO 

KOOPERS ... 

CLIENTS 
NATIONAL: 

COMPAGNIES ELECTRIQUES ET INGENIERIES: 

RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, VIESGO, IBERDROLA, ENDESA, NATURGY,HC ENERGIA, IBERDROLA  

INGENIERÍA,SOCOIN, ELECNOR, ISOLUX,COBRA,SEMI,SENER,VODAFONE,TELEFONICA... 

 INTERNATIONAL: 
MADE Torres a exporté ses produits a plus de 40 pays. Entre nos principaux clients on pourrait men0onner: 

COMPAGNIES ELECTRIQUES ET INGENIERIES: 

SONELGAZ, ONE, ESB, EDP, REN, ICE, CFE, STEG, GECOL, AREVA, SIEMENS, ABB, ELTEL NETWORKS, RMT, TRANSELEC,SIGDO 

KOOPERS ... 



países de  
exportación 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS 

Y GALVANIZACIÓN 

Países de exportación: Arabia Saudí, 

Camerún, Costa de Marfil, Costa Rica, 

Ecuador, Egipto, Finlandia, Francia, 

Grecia, Ghana, Honduras, Irán, Irlanda, 

Líbano, Libia, Malasia, Méjico, Nicara-

gua, Nigeria, Perú, República Domini-

cana, Senegal, Siria, Tanzania, Turquía, 

Venezuela y Vietnam. 

Export countries: Saudi Arabia, Came-

roon, Ivory Coast, Costa Rica, Ecuador, 

Egypt, Finland, France, Greece, Ghana, 

Honduras, Iran, Ireland, Lebanon, Lib-

ya, Malaysia, Mexico, Nicaragua, Nige-

ria, Peru, Dominican Republic, Sene-

gal, Syria, Tanzania, Turkey, Venezue-

la, and Vietnam. 

Pays d’exporta)on: Arabie Saoudite, 

Cameroun, Côte d’Ivoire, Costa Rica, 

Équateur, Égypte, Finlande, France, 

Grèce, Ghana, Honduras, Iran, Irlande, 

Liban, Libye, Malaisie, Mexique, Nica-

ragua, Nigeria, Pérou, République Do-

minicaine, Sénégal, Syrie, Tanzanie, 

Turquie, Venezuela et Vietnam. 



CONTACTO: 

MADE Tower 

Carretera a Pozaldez Km. 1 

47400 - Medina del Campo - Valladolid - España 

Autopista A6 Madrid-Coruña, salida 157 

Teléfono: +34 983801140 

Web: www.madetower.com 

Email: comercial@madetower.es 

COORDENADAS GPS: 

La0tud: 41º 19’ 20” N 

Longitud: 04º 54’ 26” O 

CONTACT: 

MADE Tower 

Carretera a Pozaldez Km. 1 

47400 - Medina del Campo - Valladolid - España 

Highway A6 Madrid-Coruña, salida 157 

Teléphone: +34 983801140 

Web: www.madetower.com 

Email: comercial@madetower.es 

GPS COORDINATES: 

La0tude: 41º 19’ 20” N 

Length: 04º 54’ 26” O 

CONTACT: 

MADE Tower 

Carretera a Pozaldez Km. 1 

47400 - Medina del Campo - Valladolid - España 

Autorute A6 Madrid-Coruña, salida 157 

Teléphone: +34 983801140 

Web: www.madetower.com 

Email: comercial@madetower.es 

COORDONNÉES GPS: 

La0tude: 41º 19’ 20” N 

Longitude: 04º 54’ 26” O 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 
CARACTERÍSTICAS GENERALES 

Los apoyos cumplen las caracterís�cas generales y ensayos de la NORMA UNE 207017, ob-

teniendo con esto el cer�ficado y homologación de esta norma. 

Los apoyos �po ACACIA·C se componen de una cabeza prismá�ca recta totalmente solda-

da, y un fuste tronco-piramidal cuadrado, con todos sus elementos atornillados. La celosía 

del apoyo es sencilla, siendo las 4 caras iguales. Los tramos de fuste se unen entre si de 

forma telescópica.  

Las alturas de fuste estandarizadas varían en intervalos de 2 en 2 metros con alturas estan-
darizadas desde 10 hasta 30 m de altura total del apoyo. La cabeza �ene una anchura de 
510 mm y una longitud de 4,2m divididos en campos de 600 mm. 
 
A los armados se componen añadiendo crucetas atornilladas que pueden ser de diferentes 
longitudes. 
El tramo final del apoyo está empotrado en la cimentación de �po monobloque. 
 

Las caracterís
cas de materiales de los apoyos son las siguientes: 

- Aceros S355JO y S275JR según norma UNE-EN 10025. 

- Tornillería calidad 5.6 según norma UNE-EN 20898. 

- Geometría de tornillería según norma UNE 17010. 

- Geometría de tuercas según ISO 4034. 

- Geometría de arandelas según norma DIN 7989 (espesor 8 mm). 

- Galvanizado en caliente según norma UNE-EN ISO 1461. 

Caracterís
cas construc
vas par
culares: 

- Taladros para toma de �erra taladro M12 (Ø13,5 mm). 

- Suministro de solución mixta para amarre y suspensión en puntas de cruceta y cúpula. 

- Taladros para amarre M20 (Ø21,5 mm), ubicados en chapas punta de cruceta horizonta-

les (paralelas al terreno). Los taladros de amarre son tres por chapa, ubicados en triángu-

los. 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 
ALTURAS DE LOS APOYOS 

En la siguiente tabla se desglosan las alturas totales y ú�les de apoyos desde cota de       

terreno a cima de cabeza, considerando una cimentación para terreno normal de k=12 kg/

cm³.  

Las alturas van desde 10 m hasta 30 m para los �pos de esfuerzos comprendidos entre 500 

y 4500, y de 12 m hasta 30 m para los �pos 7000 y 9000. 

ALTURA ÚTIL-Hu (m) 

ALTURA-H 

(m) 

APOYOS ACACIA - C 

500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

10 8,8 8,37 8,29 8,1 7,7 - - 

12 10,75 10,31 10,04 10,04 9,63 9,58 9,42 

14 12,71 12,28 12,14 11,8 11,59 11,57 11,42 

16 14,67 14,24 14,09 13,86 13,53 13,57 13,42 

18 16,65 16,21 16,12 15,73 15,52 15,61 15,46 

20 18,44 18,2 18,1 17,71 17,5 17,58 17,43 

22 20,6 20,16 20,07 19,68 19,47 19,57 19,41 

24 22,58 22,14 22,05 21,65 21,44 21,69 21,41 

26 24,35 24,32 24,04 23,72 23,44 23,55 23,51 

28 26,53 26,11 26,01 25,62 25,41 25,56 25,45 

30 28,32 28,29 27,83 27,61 27,41 27,45 27,41 

   PESOS DE LOS FUSTES 

En la siguiente tabla se presentan los pesos en kg para los diferentes apoyos y sus       
dis�ntas aturas. Estos pesos incluyen cabeza y fuste. 

ALTURA-H (m) 
PESOS APOYOS ACACIA - C (kg) 

500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

10 242 249 383 471 598 - - 

12 301 306 465 577 749 1.112 1.294 

14 356 386 568 705 931 1.303 1.513 

16 413 447 661 832 1.082 1.510 1.729 

18 472 530 790 977 1.289 1.753 2.052 

20 541 602 906 1.117 1.498 1.948 2.310 

22 630 708 1.015 1.282 1.690 2.216 2.600 

24 715 800 1.155 1.458 1.889 2.454 2.867 

26 780 902 1.271 1.625 2.134 2.708 3.246 

28 872 994 1.426 1.790 2.370 2.997 3.550 

30 940 1.102 1.556 1.942 2.578 3.315 3.965 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 
   ARMADOS (DIMENSIONES) 

>ĂƐ�ĐƌƵĐĞƚĂƐ�ƐŽŶ�ĐŽŵƵŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�ƐĞƌŝĞƐ��-ϱϬϬ�Ă�ϰϱϬϬ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ��-ϳϬϬϬ�Ă�ϵϬϬϬ͘ 

>Ă�ĐĂďĞǌĂ�ƐĞ�ŝŶĐůƵǇĞ�ĐŽŶ�Ğů�ĨƵƐƚĞ͘�dŝĞŶĞ�ƵŶĂ�ĂŶĐŚƵƌĂ�ĚĞ�ϱϭϬ�ŵŵ�Ǉ�ƵŶĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ϰ͕Ϯ�ŵ͘� 
>Ă�ĐĂďĞǌĂ�ƐĞ�ĐŽŵƉŽŶĞ�ĚĞ�ϳ�ĐĂŵƉŽƐ�ŝŐƵĂůĞƐ�ĚĞ�Ϭ͕ϲ�ŵ�ĚĞ�ĂůƚƵƌĂ�ĚŽŶĚĞ�ŵŽŶƚĂŶ�ůĂƐ�ĐƌƵĐĞƚĂƐ͘� 

>ĂƐ�ĐƌƵĐĞƚĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵŽŶƚĂƌƐĞ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ŝŶĚŝƐƟŶƚĂŵĞŶƚĞ͘ 

>ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ĂƌŵĂĚŽ�ƟƉŽ�^�Ǉ�E͕�ƉƵĞĚĞŶ�ĂŹĂĚŝƌ�ĐƷƉƵůĂ�ĚĞ�ϭ͕ϱ�ŵ�Ɛŝ�ĨƵĞƐĞ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ͕�ƉƵͲ
ĚŝĞŶĚŽ�ůůĞǀĂƌůĂ�ĐŽŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐŽŵďŝŶĂĐŝſŶ͘ 
>Ă�ƐĞƌŝĞ�ĚĞ�ĂƌŵĂĚŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ƐĞ�ĂũƵƐƚĂ�Ă�ůĂ�ŐĞŽŵĞƚƌşĂƐ�ŵŽƐƚƌĂĚĂƐ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ƉĄŐŝŶĂ͕�ƐĞͲ
ŐƷŶ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĐƵĂĚƌŽ͗ 

 dŝƉŽ 
�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ� 

Ă�;ŵͿ ď�;ŵͿ Đ�;ŵͿ Ě�;ŵͿ Ś�;ŵͿ 

�ZD
��

K
^ 

>Ϭ ϭ͕ϬϬ - - - - 
>ϭ ϭ͕Ϯϱ - - - - 
>Ϯ ϭ͕ϱϬ - - - - 
>ϯ ϭ͕ϳϱ - - - - 
>ϰ Ϯ͕ϬϬ - - - - 
dϬ ϭ͕ϬϬ Ϭ͕ϲϬ - - - 
dϭ ϭ͕Ϯϱ Ϭ͕ϲϬ - - - 
dϮ ϭ͕ϱϬ Ϭ͕ϲϬ - - - 
dϯ ϭ͕ϳϱ ϭ͕ϮϬ - - - 
dϰ Ϯ͕ϬϬ ϭ͕ϴϬ - - - 
^Ϭ ϭ͕ϬϬ ϭ͕ϮϬ ϭ͕Ϯϱ - - 
^ϭ ϭ͕Ϯϱ ϭ͕ϮϬ ϭ͕ϱϬ - - 
^Ϯ ϭ͕ϱϬ ϭ͕ϮϬ ϭ͕ϳϱ - - 
^Ϯϭ ϭ͕ϱϬ ϭ͕ϴϬ ϭ͕ϳϱ - - 
EϬ ϭ͕ϬϬ ϭ͕ϮϬ ϭ͕Ϯϱ - - 
Eϭ ϭ͕Ϯϱ ϭ͕ϮϬ ϭ͕ϱϬ - - 
EϮ ϭ͕ϱϬ ϭ͕ϴϬ ϭ͕ϳϱ - - 
�ϭ - Ϭ͕ϳϬ ϭ͕ϭϱ ϭ͕ϱϬ - 
�Ϯ - ϭ͕ϬϬ ϭ͕ϲϬ Ϯ͕ϬϬ - 
�ϯ - ϭ͕ϬϬ ϭ͕ϲϬ Ϯ͕ϱϬ - 
�ϰ - Ϭ͕ϵϬ Ϯ͕ϬϬ ϯ͕ϬϬ - 

Ύ�ƷƉƵůĂ - - - - ϭ͕ϱ 

Ύ�ƷƉƵůĂ͗�ŽƉĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂĚŽƐ�^�Ǉ�E͘ 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

 Tipo 
Pesos (kg) 

APOYOS ACACIA-C 500/4500 APOYOS ACACIA-C 7000/9000 

A
R

M
A

D
O

S 

L0 30 56 

L1 36 74 

L2 42 104 

L3 46 114 

L4 66 128 

T0 30 56 

T1 36 74 

T2 42 104 

T3 46 114 

T4 66 128 

S0 48 93 

S1 57 126 

S2 65 161 

S21 65 161 

N0 96 186 

N1 114 252 

N2 130 322 

B1 154 - 

B2 208 - 

B3 241 - 

B4 340 - 

En la siguiente tabla se muestran los pesos en kg para las dis�ntas combinaciones de armados 
estandarizados. Estos pesos no incluyen la cabeza. En el caso de la cúpula, solo indica el peso 
de esta. 

  PESOS DE LOS ARMADOS 

En el caso de u�lizar cúpula, los armados a los que se les puede añadir son S y N, el peso se 
resume en la siguiente tabla: 

 Tipo 
Pesos (kg) 

APOYOS ACACIA-C 500/4500 APOYOS ACACIA-C 7000/9000 

C
Ú

P
U

LA
S 

27  1,5 m 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   RESISTENCIA MECÁNICA 

En las siguientes tablas se indican los valores de los esfuerzos aplicados en crucetas y 

cúpula, para los dis�ntos apoyos, en las hipótesis consideradas por el reglamento 

Sobre Condiciones Técnicas y GaranHas de Seguridad en Líneas Eléctricas de Alta 

Tensión (RD 223/2008). Estas hipótesis de carga se indican en el lateral izquierdo de 

esta página. 

Los valores se expresan en daN. Son valores nominales, para comparar con las 

hipótesis reales de trabajo. Por ello los valores indicados llevan implícito un 

coeficiente de seguridad, que será de 1,5 o de 1,2 dependiendo de cada caso. 

Se incluyen los árboles de carga de los apoyos sin cable de �erra y con cable de �erra 

y, en algún caso, relaciones de esfuerzos conductor-cable de �erra, así como para 

diferentes valores de cargas ver�cales en crucetas. 

Para los apoyos con cúpula hay que tener en cuenta una disminución en los esfuerzos 

que soportan las torres, ya que el amarre del conductor de protección se encuentra a 

una altura superior a la supuesta para los demás casos. 

Para tener una aproximación de los esfuerzos admisibles de los apoyos con cúpula se 

proporcionan una serie de tablas en las que se emplea un parámetro R que 

representa la relación entre los esfuerzos horizontales de cúpula (Ht) y los esfuerzos 

horizontales de cruceta (Hc).  

Los valores se pueden ver en las tablas de las siguientes páginas.  

 

Hipótesis de carga consideradas: 

Hip. 1a: Viento transversal 

velocidad 120 km/h. C.S. = 1,5. 

Hip. 1b: Viento transversal 

velocidad 140 km/h. C.S. = 1,5. 

Hip. 2: Hielo (sólo en zonas 

climá�cas B y C). C.S. = 1,5. 

Hip. 3: Desequilibrio de 

tracciones. Esfuerzo longitudinales 

aplicados en extremos de cruceta 

y cúpula junto con transversales 

combinados con los mismos. 

C.S.=1,2. 

Hip. 4a: Rotura de conductor. 

Esfuerzo longitudinal aplicado en 

el extremo de una cualquiera de 

las crucetas, junto con esfuerzos 

transversales aplicados en todas 

las crucetas y cúpula. Torsión del 

apoyo. C.S. = 1,2. 

Hip. 4b: Rotura de cable de �erra. 

Tiro longitudinal en la cúpula.  

C.S. = 1,2. 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

A con�nuación se indican los esfuerzos nominales que soportan los apoyos ACACIA-C según UNE 207017. 

ESFUERZOS MÁXIMOS ADMISIBLES (daN) 

TIPO ESFUERZO 
APOYOS ACACIA - C 

C-500 C-1.000 C-2.000 C-3.000 C-4.500 C-7.000 C-9.000 

F 500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

S 705 1.157 2.227 3.236 4.778 7.376 9.200 

D 886 1.454 2.777 4.035 5.963 9.240 11.516 

T 500 700 1.400 1.400 1.400 2.500 2.500 

- Esfuerzo F: Esfuerzo horizontal aplicado en el extremo superior del apoyo combinado con viento de 120 km/h y cargas 

ver�cales. (C.S.=1,5). 

- Esfuerzo S: Esfuerzo horizontal aplicado en extremo superior del apoyo sin viento simultáneo con cargas ver�cales. 

(C.S.=1,5). 

- Esfuerzo D: Esfuerzo horizontal disponible en punta de cabeza sin viento, simultáneo con las cargas ver�cales.            

(C.S. = 1,2). 

- Esfuerzo T: Esfuerzo horizontal de torsión aplicado en el extremo de una cruceta de 1,5 m respecto al eje del apoyo con 

las cargas ver�cales. (C.S. = 1,2). 

Las cargas ver�cales aplicadas en el extremo superior del apoyo son los siguientes: 

- 600 daN para los �pos 500, 1.000 y 2.000. 

- 800 daN para los �pos 3.000 y 4.500. 

- 1.200 daN para los �pos 7000 y 9000. 

   ESFUERZOS UTILES 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   ARMADOS 

  C-500 C-1.000 C-2.000 C-3.000 C-4.500 C-7.000 C-9.000 

Hip. 1a, VIENTO (C.S.=1.5)  

L0 166 333 662 995 1500 2349 3001 

L1 166 333 662 995 1500 2349 3001 

L2 166 333 662 995 1500 2349 3001 

L3 166 333 662 995 1500 2349 3001 

L4 166 333 662 995 1500 2349 3001 

Hip. 2, HIELO (C.S.=1.5)  

L0 230 382 740 1074 1589 2442 3041 

L1 230 382 740 1074 1589 2442 3041 

L2 230 382 740 1074 1589 2442 3041 

L3 230 382 740 1074 1589 2442 3041 

L4 230 382 740 1074 1589 2442 3041 

Hip. 3,  
DESEQUILIBRIO (C.S.=1.2) 

 

L0 294 480 922 1343 1986 3060 3806 

L1 294 480 922 1343 1986 3060 3806 

L2 294 480 922 1343 1986 3060 3806 

L3 294 480 922 1343 1986 3060 3806 

L4 294 480 922 1343 1986 3060 3806 

Hip. 4a, TORSIÓN 
(C.S.=1.2) 

 

L0 838 976 1937 1937 1971 3462 3462 

L1 819 819 1623 1623 1648 2629 2923 

L2 706 706 1402 1402 1412 2501 2501 

L3 622 622 1216 1216 1236 1966 2114 

L4 554 554 1079 1079 1098 1790 1814 

A
R

M
A

D
O

S ‘’L’’ 

Hip. 1a, VIENTO (C.S.=1.5)  

T0 171 343 676 1015 1530 2393 3095 

T1 171 343 676 1015 1530 2393 3095 

T2 171 343 676 1015 1530 2393 3095 

T3 176 348 686 1030 1559 2437 3139 

T4 181 353 701 1044 1584 2486 3193 

Hip. 2, HIPÓTESIS, HIELO 
(C.S.=1.5) 

 

T0 240 397 765 1113 1643 2530 3217 

T1 240 397 765 1113 1643 2530 3217 

T2 240 397 765 1113 1643 2530 3217 

T3 245 416 789 1152 1697 2609 3369 

T4 255 431 814 1187 1746 2668 3340 

Hip. 3,  
DESEQUILIBRIO (C.S.=1.2) 

 

T0 304 500 956 1383 2045 3173 4031 

T1 304 500 956 1383 2045 3173 4031 

T2 304 500 956 1383 2045 3173 4031 

T3 309 524 985 1432 2118 3271 4208 

T4 318 544 1025 1481 2172 3350 4179 

Hip. 4a, TORSIÓN 
(C.S.=1.2) 

 

T0 838 976 1937 1937 1971 3462 3462 

T1 819 819 1623 1623 1648 2629 2923 

T2 706 706 1402 1402 1412 2501 2501 

T3 622 622 1216 1216 1236 1966 2114 

T4 554 554 1079 1079 1098 1790 1814 

A
R

M
A

D
O

S ‘’T
’’ 

   ESFUERZOS ÚTILES POR FASE  

En la siguiente tabla se detalla los esfuerzos ú�les por fase de cada armado estandarizado, (esfuerzo ver�cal ‘’Vc’’, esfuerzo 
transversal ‘’Tc’’ y esfuerzo longitudinal ‘’Lc’’). 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 
   ESFUERZOS ÚTILES POR FASE 

   ARMADOS 
  C-500 C-1.000 C-2.000 C-3.000 C-4.500 C-7.000 C-9.000 

Hip. 1a, VIENTO (C.S.=1.5)  

S0 181 358 716 1064 1618 2545 3247 

S1 181 358 716 1064 1618 2545 3247 

S2 181 358 716 1064 1618 2545 3247 

S21 186 367 735 1088 1599 2619 3247 

Hip. 2a, HIELO (C.S.=1.5)  

S0 255 451 843 1226 1800 2741 3320 

S1 255 451 843 1226 1800 2741 3320 

S2 255 451 843 1226 1800 2741 3320 

S21 269 480 877 1280 1795 2825 3315 

Hip. 3,  
DESEQUILIBRIO (C.S.=1.2) 

 

S0 333 568 1044 1530 2251 3438 4149 

S1 333 568 1044 1530 2251 3438 4149 

S2 333 568 1044 1530 2251 3438 4149 

S21 348 608 1103 1599 2275 3551 4179 

Hip. 4a, TORSIÓN 
(C.S.=1.2) 

 

S0 819 819 1623 1623 1648 2629 2923 

S1 706 706 1402 1402 1412 2501 2501 

S2 622 622 1216 1216 1236 1966 2114 

S21 622 622 1216 1216 1236 1966 2114 

A
R

M
A

D
O

S ‘’S’’ 

Hip. 1a, VIENTO (C.S.=1.5)  

N0 93 181 358 534 809 1265 1623 

N1 93 181 358 534 809 1265 1623 

N2 98 186 367 549 789 1299 1628 

Hip. 2a, HIELO (C.S.=1.5)  

N0 132 230 426 618 902 1363 1657 

N1 132 230 426 618 902 1363 1657 

N2 137 240 421 642 907 1407 1662 

Hip. 3,  
DESEQUILIBRIO (C.S.=1.2) 

 

N0 166 289 534 770 1128 1711 2074 

N1 166 289 534 770 1128 1711 2074 

N2 176 304 534 804 1137 1765 2079 

Hip 4a, TORSIÓN (C.S.=1.2)  

N0 819 819 1623 1623 1648 2629 2923 

N1 706 706 1402 1402 1412 2501 2501 

N2 622 622 1216 1216 1236 1966 2114 

A
R

M
A

D
O

S ‘’N
’’ 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 
   ESFUERZOS ÚTILES POR FASE 

   ARMADOS 

 C-500 C-1.000 C-2.000 C-3.000 C-4.500 C-7.000 C-9.000 

Hip. 1a, VIENTO (C.S.=1.5)  

B1 129 259 518 778 1169 - - 

B2 117 242 483 725 1088 - - 

B3 117 237 475 711 1071 - - 

B4 117 249 498 747 1121 - - 

Hip. 2a, HIELO (C.S.=1.5)  

B1 161 294 557 818 1208 - - 

B2 150 274 518 761 1126 - - 

B3 147 270 510 749 1107 - - 

B4 154 282 534 784 1159 - - 

Hip. 3,  
DESEQUILIBRIO (C.S.=1.2) 

 

B1 202 368 697 1023 1511 - - 

B2 188 344 649 952 1408 - - 

B3 184 338 638 936 1385 - - 

B4 193 354 669 981 1449 - - 

Hip. 4a, TORSIÓN 
(C.S.=1.2) 

 

B1 519 701 1402 1407 1407 - - 

B2 451 539 1069 1088 1088 - - 

B3 441 461 922 941 941 - - 

B4 392 392 779 789 789 - - 

A
R

M
A

D
O

S ‘’B
’’ 

A
R

M
A

D
O

S ‘’S’’ Y
 ‘’N

’’ 
 C

O
N

 C
Ú

P
U

LA
  

Hip. 4b,  
ROTURA DE  

PROTECCIÓN 
(C.S.=1.2) 

 814 1324 2556 3561 4189 4189 4189  



 

 12 

APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   ESFUEZOS ADMISIBLES PARA APOYOS 

   CON CÚPULA 

Para los apoyos con cúpula hay que tener en cuenta una disminución en los esfuerzos que soportan las torres, ya que el 

amarre del conductor de protección se encuentra a una altura superior a la supuesta para los demás casos. 

Para tener una aproximación de los esfuerzos admisibles de los apoyos con cúpula se proporcionan una serie de tablas en las 

que se emplea un parámetro R que representa la relación entre los esfuerzos horizontales de cúpula (Ht) y los esfuerzos 

horizontales de cruceta (Hc) para simple circuito, (SC) y para doble circuito, (DC).  
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   ESFUEZOS ADMISIBLES  

   APOYOS CON CÚPULA 

ESFUERZOS ADMISIBLES PARA APOYOS CON CÚPULA EN SC (Hip. 1a) 

Coef. R TIPO 
500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht 

R = 0.75 

S0C 134 100 274 206 548 411 815 611 1239 929 1949 1462 2486 1864 

S1C 134 100 274 206 548 411 815 611 1239 929 1949 1462 2486 1864 

S2C 134 100 274 206 548 411 815 611 1239 929 1949 1462 2486 1864 

S21C 137 103 282 211 563 422 834 625 1224 918 2005 1504 2486 1864 

R = 0.875 

S0C 128 112 264 231 528 462 784 686 1193 1044 1876 1642 2393 2094 

S1C 128 112 264 231 528 462 784 686 1193 1044 1876 1642 2393 2094 

S2C 128 112 264 231 528 462 784 686 1193 1044 1876 1642 2393 2094 

S21C 132 115 271 237 542 474 803 702 1179 1031 1930 1689 2393 2094 

R = 1 

S0C 124 124 255 255 510 510 758 758 1153 1153 1814 1814 2314 2314 

S1C 124 124 255 255 510 510 758 758 1153 1153 1814 1814 2314 2314 

S2C 124 124 255 255 510 510 758 758 1153 1153 1814 1814 2314 2314 

S21C 127 127 262 262 524 524 776 776 1139 1139 1866 1866 2314 2314 

S0C 117 140 242 291 484 581 720 864 1095 1314 1722 2066 2196 2636 

S1C 117 140 242 291 484 581 720 864 1095 1314 1722 2066 2196 2636 

S2C 117 140 242 291 484 581 720 864 1095 1314 1722 2066 2196 2636 

S21C 120 144 249 299 498 597 737 884 1082 1298 1772 2126 2196 2636 

R = 1.2 

ESFUERZOS ADMISIBLES PARA APOYOS CON CÚPULA EN DC (Hip. 1a) 

Coef. R TIPO 
500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht 

R = 0.75 

N0C 78 59 157 117 309 232 461 346 699 524 1092 819 1401 1051 

N1C 78 59 157 117 309 232 461 346 699 524 1092 819 1401 1051 

N2C 82 62 161 121 318 238 474 356 682 511 1122 841 1406 1054 

R = 0.875 

N0C 76 67 153 134 303 265 452 396 684 599 1070 936 1373 1201 

N1C 76 67 153 134 303 265 452 396 684 599 1070 936 1373 1201 

N2C 80 70 158 138 311 272 465 407 668 584 1099 962 1377 1205 

R = 1 

N0C 75 75 150 150 296 296 443 443 670 670 1048 1048 1344 1344 

N1C 75 75 150 150 296 296 443 443 670 670 1048 1048 1344 1344 

N2C 79 79 154 154 305 305 455 455 654 654 1076 1076 1348 1348 

R = 1.2 

N0C 72 87 145 175 287 344 429 514 649 779 1015 1217 1302 1562 

N1C 72 87 145 175 287 344 429 514 649 779 1015 1217 1302 1562 

N2C 76 91 149 179 295 354 440 528 633 760 1042 1250 1305 1567 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   ESFUEZOS ADMISIBLES  

   APOYOS CON CÚPULA 

ESFUERZOS ADMISIBLES PARA APOYOS CON CÚPULA EN SC (Hip. 2) 

Coef. R TIPO 
500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht 

R = 0.75 

S0C 188 141 345 259 646 484 939 704 1378 1034 2099 1574 2542 1907 

S1C 188 141 345 259 646 484 939 704 1378 1034 2099 1574 2542 1907 

S2C 188 141 345 259 646 484 939 704 1378 1034 2099 1574 2542 1907 

S21C 199 149 368 276 672 504 980 735 1374 1031 2163 1622 2539 1904 

R = 0.875 

S0C 180 158 333 291 622 544 904 791 1327 1161 2021 1768 2447 2142 

S1C 180 158 333 291 622 544 904 791 1327 1161 2021 1768 2447 2142 

S2C 180 158 333 291 622 544 904 791 1327 1161 2021 1768 2447 2142 

S21C 191 167 354 310 647 566 944 826 1323 1158 2082 1822 2444 2138 

R = 1 

S0C 174 174 322 322 601 601 874 874 1283 1283 1954 1954 2366 2366 

S1C 174 174 322 322 601 601 874 874 1283 1283 1954 1954 2366 2366 

S2C 174 174 322 322 601 601 874 874 1283 1283 1954 1954 2366 2366 

S21C 184 184 342 342 626 626 912 912 1279 1279 2013 2013 2362 2362 

S0C 165 197 305 366 571 685 829 995 1218 1461 1855 2226 2246 2695 

S1C 165 197 305 366 571 685 829 995 1218 1461 1855 2226 2246 2695 

S2C 165 197 305 366 571 685 829 995 1218 1461 1855 2226 2246 2695 

S21C 174 209 325 390 594 713 866 1039 1214 1457 1911 2293 2243 2691 

R = 1.2 

ESFUERZOS ADMISIBLES PARA APOYOS CON CÚPULA EN DC (Hip. 2) 

Coef. R TIPO 
500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht 

R = 0.75 

N0C 111 83 199 149 368 276 533 400 779 584 1177 883 1431 1073 

N1C 111 83 199 149 368 276 533 400 779 584 1177 883 1431 1073 

N2C 115 86 207 156 364 273 555 416 783 587 1215 911 1435 1076 

R = 0.875 

N0C 109 95 195 171 361 316 523 457 763 668 1153 1009 1402 1227 

N1C 109 95 195 171 361 316 523 457 763 668 1153 1009 1402 1227 

N2C 113 99 203 178 357 312 543 475 767 671 1190 1042 1406 1230 

R = 1 

N0C 106 106 191 191 353 353 512 512 747 747 1129 1129 1373 1373 

N1C 106 106 191 191 353 353 512 512 747 747 1129 1129 1373 1373 

N2C 110 110 199 199 349 349 532 532 751 751 1166 1166 1377 1377 

R = 1.2 

N0C 103 123 185 222 342 411 495 595 724 868 1093 1312 1329 1595 

N1C 103 123 185 222 342 411 495 595 724 868 1093 1312 1329 1595 

N2C 107 128 193 231 338 406 515 618 727 873 1129 1354 1333 1600 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   ESFUEZOS ADMISIBLES  

   APOYOS CON CÚPULA 

ESFUERZOS ADMISIBLES PARA APOYOS CON CÚPULA EN SC (Hip. 3) 

Coef. R TIPO 
500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht 

R = 0.75 

S0C 246 184 436 327 800 600 1172 879 1724 1293 2632 1974 3177 2383 

S1C 246 184 436 327 800 600 1172 879 1724 1293 2632 1974 3177 2383 

S2C 246 184 436 327 800 600 1172 879 1724 1293 2632 1974 3177 2383 

S21C 257 192 466 349 845 634 1224 918 1742 1307 2719 2039 3199 2400 

R = 0.875 

S0C 236 206 419 367 770 674 1128 987 1659 1452 2534 2217 3058 2676 

S1C 236 206 419 367 770 674 1128 987 1659 1452 2534 2217 3058 2676 

S2C 236 206 419 367 770 674 1128 987 1659 1452 2534 2217 3058 2676 

S21C 246 215 448 392 813 712 1179 1031 1677 1468 2617 2290 3080 2695 

R = 1 

S0C 228 228 405 405 744 744 1090 1090 1604 1604 2450 2450 2957 2957 

S1C 228 228 405 405 744 744 1090 1090 1604 1604 2450 2450 2957 2957 

S2C 228 228 405 405 744 744 1090 1090 1604 1604 2450 2450 2957 2957 

S21C 238 238 433 433 786 786 1139 1139 1622 1622 2530 2530 2978 2978 

S0C 215 258 385 462 707 848 1035 1242 1523 1827 2326 2791 2807 3368 

S1C 215 258 385 462 707 848 1035 1242 1523 1827 2326 2791 2807 3368 

S2C 215 258 385 462 707 848 1035 1242 1523 1827 2326 2791 2807 3368 

S21C 225 270 411 494 747 896 1082 1298 1539 1847 2402 2883 2827 3392 

R = 1.2 

ESFUERZOS ADMISIBLES PARA APOYOS CON CÚPULA (Hip. 3) 

Coef. R TIPO 
500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht HC Ht 

R = 0.75 

N0C 140 105 250 187 461 346 665 499 974 730 1478 1108 1791 1343 

N1C 140 105 250 187 461 346 665 499 974 730 1478 1108 1791 1343 

N2C 148 111 262 197 461 346 694 521 982 737 1524 1143 1795 1346 

R = 0.875 

N0C 137 120 245 214 452 396 651 570 954 835 1448 1267 1755 1535 

N1C 137 120 245 214 452 396 651 570 954 835 1448 1267 1755 1535 

N2C 145 127 257 225 452 396 680 595 962 842 1493 1307 1759 1539 

R = 1 

N0C 134 134 240 240 443 443 638 638 934 934 1417 1417 1718 1718 

N1C 134 134 240 240 443 443 638 638 934 934 1417 1417 1718 1718 

N2C 142 142 252 252 443 443 666 666 942 942 1462 1462 1722 1722 

R = 1.2 

N0C 129 155 232 278 429 514 617 741 904 1085 1372 1647 1663 1996 

N1C 129 155 232 278 429 514 617 741 904 1085 1372 1647 1663 1996 

N2C 137 164 244 293 429 514 645 774 912 1095 1416 1699 1667 2001 
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APOYOS 

NORMALIZADOS 

PARA LÍNEAS 

ELÉCTRICAS 

SERIE ACACIA-C 

   ESFUERZOS ADMISIBLES 

Bajo viento a 140 km/h (HIP. 1B) 

Para conocer el comportamiento de los apoyos a velocidades superiores a las que maneja el reglamento (hasta 120 

km/h), ponemos a disposición una tabla con los esfuerzos que soportan los dis�ntos apoyos para sus diferentes alturas 

a velocidades de 140 km/h, estos valores se expresan de forma porcentual respecto  a los valores de las tablas a 120 

km/h. 

 

Hip 1b, VIENTO (140 km/h) 

ALTURA-H 

(m) 

APOYOS ACACIA - C (%) 

500 1.000 2.000 3.000 4.500 7.000 9.000 

10 1 1 1 1 1 - - 

12 1 0.96 1 0.998 1 1 0.993 

14 1 0.955 0.97 0.97 0.982 1 0.993 

16 0.85 0.955 0.97 0.97 0.978 1 0.993 

18 0.85 0.955 0.95 0.96 0.934 1 0.993 

20 0.85 0.955 0.948 0.96 0.932 1 0.945 

22 0.85 0.91 0.93 0.96 0.932 0.998 0.945 

24 0.85 0.88 0.92 0.96 0.932 0.975 0.945 

26 0.85 0.88 0.92 0.96 0.932 0.972 0.945 

28 0.725 0.88 0.908 0.93 0.932 0.972 0.945 

30 0.725 0.88 0.908 0.81 0.932 0.972 0.945 


